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Digital Input Module 
 

DI2000 
 

 
 

Dimension (Unit: mm.) 
 

    
 

Wiring 
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กำรเชื่อมต่อตัว DI2000 สำมำรถเชื่อมต่อได้สองมำตรฐำนคือมำตรฐำน RS-232 และ     
RS-485 โดยมำตรฐำน RS-232 จะเป็นกำรเชื่อมต่อระหว่ำง DI2000 กับ PC หนึ่งต่อหนึ่งเท่ำนั้น 
สว่นมำตรฐำน RS-485 จะสำมำรถเชื่อมต่อกนัไดค้รัง้ละหลำยเครื่องโดยสำมำรถเชื่อมต่อ DI2000 ได้
ทั้งหมด 32 เครื่องพรอ้มกันรวมกับ Computer อีก 1 เครื่อง โดยทั้งสองมำตรฐำนจะใช้ข้อก ำหนด 

(Protocol) เดียวกนัในกำรติดต่อกบั DI2000 โดยมีรำยละเอียดดงัต่อไปนี ้
 

การติดต่อกับโมดูลโดยใช้ Wisco Protocol 
 

ขอ้มลูที่ใชใ้นกำรติดต่อกบัโมดลู DI2000 จะเป็นรหสั ASCII ทัง้หมดและในค ำสั่งชดุหนึ่งจะ
ประกอบไปดว้ย 

 

 
ไบตเ์ร่ิมตน้  หมำยเลขประจ ำเครื่อง  ค ำสั่ง  ไบตจ์บ 

 

ไบตเ์ร่ิมตน้ ไบต์แรกที่บอกให้โมดูลรู ้ว่ำได้เริ่มต้นส่งค ำสั่ งแล้ว โดยจะใช้
อกัขระ ‘#’ เป็นตวัเริ่มตน้ 

หมายเลขประจ าเครือ่ง หมำยเลขที่ใชอ้ำ้งอิงตวัโมดลูส ำหรบักรณีที่มีกำรต่อใชง้ำนพรอ้ม
กนัตัง้แต่ 2 ตัว ขึน้ไป โดยสำมำรถตัง้ไดท้ี่ DIP Switch บนตัว
โมดลู ซึ่งจะมีค่ำตัง้แต่ 00h-1Fh และหำ้มใหห้มำยเลขซ ำ้กนั 

ค าสั่ง ค ำสั่งที่ใชก้บัโมดลู ส ำหรบั DI2000 จะมีทัง้หมด 2 ค ำสั่ง 
ไบตจ์บ ไบตส์ุดทำ้ยที่บอกใหโ้มดูลรูว้่ำสิน้สดุกำรส่งค ำสั่งแลว้ โดยจะใช ้

[CR] (Carriage Return) ซึ่งเป็นอักขระตัวที่ 13 ในตำรำง 
ASCII เป็นตวัปิดทำ้ย 

 

Character  # 0 6 R D I CR 

ASCII Code  23H 30H 36H 52H 44H 49H 0DH 
 

ตวัอย่ำงกำรใชง้ำนค ำสั่งส ำหรบั Wisco Protocol 

 

 

1 byte 2 bytes n bytes 1 byte 
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รายละเอียดและตัวอย่างของค าส่ัง 
 

 (  = 1 byte,  = n bytes,  = Carriage Return ) 
 

1. ค าสั่งทีใ่ชอ่้านค่า Digital Input 

ขึน้ตน้ดว้ย ‘RDI’ และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่ำนค่ำ DI จำกเครื่องหมำยเลข 06 จะได้
ค ำสั่งดงันี ้‘#06RDI [CR]’ 

 

#  0 6  R D I  CR 

 

โดยตัวโมดูลจะตอบกลับมำเป็น ‘DI>’ ตำมด้วยค่ำที่วัดได้ ทั้ง 32 ช่อง ช่องละ 1 ไบต ์

รวม 32 ไบต์ (MSB -> LSB, ‘0’ = OFF, ‘1’ = ON) และจบด้วย ‘[CR]’ ดังตัวอย่ำงนี ้
‘DI>00100100000100101000000100100001[CR]’ 

 

D I >  0 0 1 0 ... 0 0 0 1  CR 

 
2. ค าสั่งทีใ่ชอ่้านค่า Digital Input (Hexadecimal) 

คลำ้ยกับขอ้ 1 แต่เปลี่ยนเป็นขึน้ต้นดว้ย ‘RDIH’ และจบดว้ย ‘[CR]’ เช่น อ่ำนค่ำ DI 

จำกเครื่องหมำยเลข 0C จะไดค้ ำสั่งดงันี ้‘#0CRDIH [CR]’  

 

#  0 C  R D I H  CR 

 

โดยตวัโมดลูจะตอบกลบัมำเป็น ‘DI>’ ตำมดว้ยค่ำที่วดัได ้โดยใชรู้ปแบบของบิต ทัง้หมด 
8 ไบ ต์  (MSB -> LSB, ‘0’ = OFF, ‘1’ = ON) แ ล ะ จบ ด้ ว ย  ‘[CR]’ ดั งตั ว อ ย่ ำ งนี ้
‘DI>24128121[CR]’ 

 

D I >  2 4 1 2 8 1 2 1  CR 

 

CR ... 
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รหัสตอบกลับมาเมื่อเกิดข้อผิดพลาดในการส่งค าส่ังไปยังตัวโมดูล DI2000 

 

ในกรณีที่กำรส่งค ำสั่งไปยังตัวโมดูลนั้น หำกชุดค ำสั่งนัน้ไม่ถูกตอ้ง ตัวโมดูลจะไม่ท ำค ำสั่งชุดนั้น 
และรำยงำนควำมผิดพลำดที่เกิดขึน้กลับมำเป็นรหสัต่ำงๆ โดยจะขึน้ตน้ดว้ย ‘ERR=’ แลว้ตำมดว้ยตวัเลข
ตัง้แต่ 1-2 ดงันี ้

 

1 (illegal function) ค ำสั่งไม่ถกูตอ้ง หรือโมดลูไม่รูจ้กัค ำสั่งนี ้
2 (illegal data address) ค่ำต ำแหน่งเริ่มตน้ เกินช่วงต ำแหน่งที่ก ำหนดไว ้ 

 

 

สรุปค าส่ังทีใ่ช้กับตัวโมดูล DI2000 (Wisco Protocol) 

 

((H) = Heximal Value, [CR] = carriage return) 

 

Function Command DI2000 Response 
 

RDI = Read Digital Input #06RDI[CR] DI>0010...0001[CR] 

RDIH = Read Digital Input (H) #0CRDIH[CR] DI>24128121[CR] 

 
 

การติดต่อกับโมดูลโดยใช้ MODBUS (ASCII) Protocol 

 

โมดลู DI2000 สำมำรถใช ้Protocol MODBUS ในกำรติดต่อไดเ้ช่นกนั โดยจะมีรูปแบบของ
ค ำสั่งดงัต่อไปนี ้ (CHAR = Character; 1 CHAR ประกอบไปดว้ย 8 Data Bits, 1 Start Bit, 

และ 1 Stop Bit) 

 

ADDR FUNCTION DATA ERROR CHECK EOF 
READY TO 

REC RESP 

2-CHAR 

16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 

N x 4-CHAR 

N x 16-BITS 

2-CHAR 

16-BITS 
CR LF 
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โมดลู DI2000 สนบัสนนุฟังกช์นัพืน้ฐำนของ Modbus ทัง้หมด 1 ฟังกช์นั ดงัต่อไปนี ้
 

MODBUS ASCII Wisco 
 

READ DISCRETE INPUT (CODE 02) = Read Digital Input 

 

กำรอำ้ง Address บนตวัโมดลูมีดงันี ้
 

Function Code Reference Address 
 

02 Digital Input 1xxxx 

 
Digital Input Table 

 

Name Address 

Digital Input Channel 1 10001 

Digital Input Channel 2 10002 

Digital Input Channel 3 10003 

... ... 

Digital Input Channel 31 10031 

Digital Input Channel 32 10032 

 
 *รำยละเอียดที่เหลือของ Modbus สำมำรถดูได้จำก ‘Modbus Reference Guide’ หรือที่ 
http://www.modbus.org/specs.php 
 
 

ตัวอย่างฟังกช์ั่น MODBUS (ASCII) PROTOCOL 

 

Function Code 02 
 

 
    

:  0 1  0 2  0 0 0 8  0 0 1 0  F 7  CR LF 

 
 
 

Response 
 

 

 

:  0 1  0 2  1 4  ...  A F  CR LF 

 
 
 

หมำยเลขประจ ำเครื่อง 

ฟังกช์นั 

ต ำแหน่งเริ่มตน้ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทำ้ย 

หมำยเลขประจ ำเครื่อง 

ฟังกช์นั ขอ้มลูที่ตอบกลบัมำ 

จ ำนวนขอ้มลู (ไบต)์ Checksum 

2 ไบตปิ์ดทำ้ย ไบตเ์ร่ิมตน้ 

ไบตเ์ร่ิมตน้ จ ำนวนช่องที่จะอ่ำน 
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วิธีคิด CHECK SUM ส าหรับ MODBUS (ASCII) Protocol 
 

ใน MODBUS Protocol จะใช้ CHECK SUM ในกำรตรวจสอบควำมถูกต้องของข้อมูลที่
สง่ไปทุกค ำสั่ง กำรคิด CHECK SUM นัน้จะใชก้ำรบวกขอ้มลูทัง้หมดเขำ้ดว้ยกนั (บวกเฉพำะขอ้มลูที่เป็น
ตวัเลขเท่ำนัน้) บวกกนัครัง้ละ 1 ไบตโ์ดยค่ำที่เกิน 1 byte นัน้เรำจะตดัทิง้ จำกนัน้ น ำค่ำที่ได ้1 byte นัน้
มำท ำ 1’s complement และ 2’s complement เป็นอนัเรียบรอ้ย  
 ตวัอย่ำงเช่น   ‘: 15 02 0008 0010 [CR] [LF]’ 

   

 HEXADECIMAL BINARY 

ไบตเ์ริ่มตน้ 15H 0001 0101 

 02H 0000 0010 

 00H 0000 0000 

 08H 0000 1000 

 00H 0000 0000 

ไบตส์ดุทำ้ย 10H 0001 0000 

ผลลพัธ ์ 2FH 0010 1111 

คิดเฉพำะ 1 byte (8 bit) 2FH 0010 1111 

ท ำ 1’s complement (invert) D0H 1101 0000 

ท ำ 2’ complement D0H + 1 1101 0000 + 1 

ค่ำ Check sum ที่ได ้ D1H 1101 0001 

 

 ขอ้มลูที่จะสง่จึงเป็น   ‘: 15 02 0008 0010 D1 [CR] [LF]’ 

 
 

+ + 
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การตั้งค่าให้กับ Dip Switch 
 

เมื่อแกะฝำดำ้นบนของโมดลูออก จะพบ Dipswitch ที่ใชเ้ลือก Station (ต ำแหน่งที่ 1-5) และ 
Baud rate (ต ำแหน่งที่ 6-7) ตำมต้องกำร และควรเลือกให้เหมำะสมกับกำรใช้งำน ซึ่งมีข้อควร
พิจำรณำดงันี ้

– ควำมยำว และ ควำมตำ้นทำนของสำย 

– กำรรบกวนจำกภำยนอก  
– ถำ้ติดต่อผ่ำนโมเด็ม ไม่ควรตัง้ Baud rate สงูมำกนกั ซึ่งจะขึน้อยู่กบัคณุภำพของคู่สำยโทรศพัท ์

ส่วนกำรก ำหนด Protocol ที่ ใช้ติดต่อกับโมดูล  ให้เลือก Dipswitch ต ำแหน่งที่  8 ดังนี ้           
‘0’ = MODBUS RTU, ‘1’ = MODBUS ASCII / WISCO PROTOCOL. 
 

ตารางการตั้งค่า Dip Switch 

 

1 2 3 4 5 Station 
 

1 2 3 4 5 Station 
 

1 2 3 4 5 Station 

0 0 0 0 0 0 (00h) 1 1 0 1 0 11 (0Bh) 0 1 1 0 1 22 (16h) 

1 0 0 0 0 1 (01h) 0 0 1 1 0 12 (0Ch) 1 1 1 0 1 23 (17h) 

0 1 0 0 0 2 (02h) 1 0 1 1 0 13 (0Dh) 0 0 0 1 1 24 (18h) 

1 1 0 0 0 3 (03h) 0 1 1 1 0 14 (0Eh) 1 0 0 1 1 25 (19h) 

0 0 1 0 0 4 (04h) 1 1 1 1 0 15 (0Fh) 0 1 0 1 1 26 (1Ah) 

1 0 1 0 0 5 (05h) 0 0 0 0 1 16 (10h) 1 1 0 1 1 27 (1Bh) 

0 1 1 0 0 6 (06h) 1 0 0 0 1 17 (11h) 0 0 1 1 1 28 (1Ch) 

1 1 1 0 0 7 (07h) 0 1 0 0 1 18 (12h) 1 0 1 1 1 29 (1Dh) 

0 0 0 1 0 8 (08h) 1 1 0 0 1 19 (13h) 0 1 1 1 1 30 (1Eh) 

1 0 0 1 0 9 (09h) 0 0 1 0 1 20 (14h) 1 1 1 1 1 31 (1Fh) 

0 1 0 1 0 10 (0Ah) 1 0 1 0 1 21 (15h)  

 

6 7 Baud rate 
 

8 Protocol 

0 0 4800 
0 MODBUS RTU 

1 0 9600 

0 1 19200 
1 

MODBUS ASCII 
 

/ WISCO 1 1 57600 
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